LINGKARAN

(Rumus)

PERSAMAAN LINGKARAN

Pusat (0,0) Pusat (a,b) Pusat (_TA_z_B)
x4 yt=r x-a)?+ (y-b)?=r? x*+ y*+ Ax+By+C =0
A? B?
r=\/(x2—x1)2+(y2—y1)2 r= T—'—T_C

POSISI TITIK TERHADAP LINGKARAN

Pusat (0,0) Pusat (a,b)
(X 1,y 1) pada lingkaran X124y 2=r?2 (X1-a)2+(y 1-b)2=r2 A\? B\> A? B2
(a+3) +nrg) =g+g-¢
(X 1,y 1) di luar lingkaran X124y 2>r2 (X1-a)2+(y 1-b)2>r2 <x1+;)2+(y1+§)2>%2+372—c
(X 1,y 1) dalam lingkaran X2 +y 2 <r? (X1-a)2+(y,-b)2<r? <x1+gz+(Y1+§)2<ATZ+BTZ—C

Jarak Titik ke Garis
d= ax, + by, + C|

JaZ 1 b2

POSISI GARIS TERHADAP LINGKARAN
Langkah:
1. Ubah persamaan garis menjadiy =mx +n
2. Subsitusikan ke persamaan lingkaran
3. Hitung nilai Diskriminan (D)
D=b’-4.a.c

garis memotong lingkaran (2 titik potong) A D>0
garis menyinggung lingkaran (1 titik potong) A D=0
garis tidak memiliki sekutu dengan lingkaran A D<O

GARIS SINGGUNG PADA LINGKARAN

Pusat (0,0) Pusat (a,b)
Melalui 1 Titik + 2 ( ) )+ ( b) ( b) 2 1 1
i XX =7 x—a)(x—a - -b)=r
pada Lingkaran 1T V)1 1 y Y1 xx + vy +EA(x +x,) +§B(y +y)+C=0
Melalui 1 Titik Langkah:
diLuar Lingkaran 1. Gradien garis singgung m. Garis melalui (x 1, Y 1), maka persamaan garis: y = m (x T X1)+y 1
2. Subsitusikan y ke persamaan lingkaran hingga didapat persamaan kuadrat gabungan. Lalu hitung nilai D.
3. Garis menyinggung, maka D = 0, nilai m dipe roleh. Masukkan nilai m ke y = m (x I X)+Yy 1.

Gradien Garis

Diketahui y=mx trym?+ 1 y—b=mx-a) trym?+1
(Contoh Soal)
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Tentukan persamaan lingkaran dengan pusat (0,0) dan jari -jari 5! Analisalah kedudukan titik:

Q(3,4) ,dan R (2,5) !

Jawab:
x2+y2=5% > L =x*+y*=25

P (1,2) di dalam lingkaran karena:

12+ 22<25
Q (3,4) pada lingkaran karena:
32+ 42 =25
R (2,5) di luar lingkaran karena:
22+ 52>125
Tentukan persamaan lingkaran yang berpusat di (0,0) dan melalui titik A ( -3,4)!

Jawab:
x2+y2=1r2 5 (-3)2+42=25 > L =2x%2+y%2=25

Diketahui titik A (2, -1) dan titik B ( -2,1). Tentukan persamaan lingkaran jika AB merupakan garis

tengah lingkaran itu!
Jawab:

_ 1 1 _ 1 1 _
Pusat = > (x4 + xB)’E (yq + yB)] = [E 2- 2),5 (-1+1)]=(0,0

Jari-jari lingkaran:

0A= 22+ (-1)2 =5

Persamaan lingkaran:

P (1,2,

Sebuah lingkaran berpusat di (0,0) dan menyinggung garis g = 3x + 4 1 15 = 0. Tentukan
persamaan lingkaran itu!
Jawab:
Jarak titik ke garis:
ax, + by, + C| B |3(0) + 4(0) — 15| B |—15 _3
VaZ + b? V3Tt 42 5

Persamaan lingkaran:
L=x*+y2=9

Diketahui titik A (2,0) dan B (8,0). Tentukan tempat kedudukan titikk P (x,y) yang memenuhi
hubungan PB = 2 PA!

Jawab:
Jarak titik P (x,y) ke titik A (2,0):

PA=\(x—2)2+ (y—0)2 —> PA2=x2+ y?— 4x+4

Jarak titik P (x,y) ke titik B (8,0):

PB=(x-8)2+ (y—0? - PB*=x"+y’— 16x+64
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10.

Sehingga: x2+ y?—16x+64 = 4 (x*+ y*—4x+4) > L =x*+y?2=16

Tentukan persamaan lingkaran dengan pusat ( -1,2) dan jari -jari 3! Analisalah kedudukan titik - titik

berikut: P (1,3), Q( -4,2),danR (2,4) !

Jawab:
(x—a)?+ (y=-b?* =712 > (x+1)?+ (y-2)=32 > L=@x+1D*+@y-2)?2=9

P (1,3) didalam lingkaran karena:
1+1D%*+ 3-2)?%<9

Q (-4,2) pada lingkaran karena:
(—4+ 1%+ (2-2)2=9

R(2,4) diluar lingkaran karena:
2+1D%+ (4-2)2=9
Tentukan persamaan lingkaran dengan pusat di A (3,1) dan melalui titik B (6, -3)!
Jawab:
x=32+ (@y—-12=71r2 > (6—-3)2+(-3-12?=7r2 > r2=25

Sehingga:
L=x-3)2+(y—-12=25

Diketahui titk P (4, -1) dan titk Q ( -2,5). Tentukan persamaan lingkaran jika PQ adalah diameter dari
lingkaran itu!
Jawab:

1 1 1 1
Pusat = [E (o + 25).5 O + yB)] - [E (4-2)3 (-1+5)]|=12)

Jari-jari lingkaran:

AP = J(1-4)2+ (2+1)2 = V18
Persamaan lingkaran:
L=(@x-1?+(@y—-2)*= 18

Tentukan persamaan lingkaran dengan pusat (1,3) dan menyinggung sumbu X serta menyinggung
sumbu Y!

Jawab:
Lingkaran menyinggung sumbu X A r =3 satuan:
L=(x-12%+@—-3)2%= 32
Lingkaran menyinggung sumbu Y A r=1 satuan:
L=@x-1*+(y—-3)?2= 12
Lingkaran yang berpusat di A ( -1,1) menyinggung garis g =3x+4y 1 11 = 0. Tentukan persamaan
lingkaran!
Jawab:

Jarak titik ke garis:
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11.

12.

13.

14.

Ap — ax, + by, + cl B ’3( 1+ 4(1) - 11‘ |
Nrs V3Ty &2
Persamaan lingkaran:
= (x+D*+(@y—-1)>%= 22
Tentukan persamaan umum lingkaran jika diketahui pusat ( -3,5) dan jari -jari 6!
Jawab:
(x+3)2+(@y—-52=62 > x>+ y>+6x—10y+34=36 > L= x>+y>+6x—10y—2=0
Diketahui bentuk umum persamaan lingkaran sebagai L =x?+y?1i 8x i 2y+8=0. Tentukan pusat

dan jari -jari lingkaran!

Jawab:
Langkah 1 A Kelompokkan suku sejenis:

L=(x?7 8x) + (y?i 2y) = -8
Langkah 2 A Buatlh menjadi kuadrat sempurna:
(X7 4)>+(y 1 1)*=-8+16+1 > L=(x1i4%+@y i 1%?=9
Pusat lingkaran = (4,1) dan jari -jari =
Diketahui persamaan lingkaran umum sebagai berikut L = x> +y?i 4x + 2y i 4 =0. Tentukan pusat
dan jari -jari! Analisalah kedudukan titik  -titik: A( 1,1),B( 5,-1), dan C ( 4,2) terhadap lingkaran!

Jawab:

Pusat lingkaran:

Jari-jari lingkaran:

A (1, 1) di dalam lingkaran karena
P+124+(-O+@M+ (<0

B (5,-1) padalingkaran karena:
52+ (-1)?2+ (DG +@QED+ (-9 =0

C(4,2)di luarlingkaran karena:
2+22+ (D +Q@)QQ+(4 >0
Diketahui persamaan lingkaran L =x?+y?+2x | 5y i 21 =0. Tentukan nilai a di titik P (a,6) jika

titik P terletak pada lingkaran!

Jawab:

Kedudukan titik:
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15.

16.

17.

18.

19.

al+ 62+ (@) + (-56)+ (-21)=0 > a?*+2a—-15=0 - (a+5(@-3)=0

Maka:
a= -bataua=3

Diketahui garis g x +y = 1 dan lingkaran L = x? +y? = 4. Tentukan  kedudukan garis terhadap

lingkaran!

Jawab:
Langkah 1 A ubah persamaan garis menjadi:

y=—-x+1
Langkah 2 A subsitusikan persamaan garis ke persamaan lingkaran:

>4+ (=x+1)%?=4 > 2x2-2x-3=0
Langkah 3 A uji nilai Diskriminan:

D= (-2?-42)(-3)=28 - D>0

Artinya garis g memotong lingkaran di dua titik berbeda

Tentukan koordinat titik potong antara garisg =x1 y T 4=0dengan lingkaran L =x?+y?%i 8x i 2y
+12=0!

Jawab:
Langkah 1 A ubah persamaan garis:
y=x—4
Langkah 2 A subsitusikan ke persamaan lingkaran:
2+ (x—4)?-8x—2(x—4)+12=0 > 2x2-18x+36=0 —-> x2—9x+18=0

Maka:
(x—-3)(x—-6)=0 - x=3ataux=6
Untuk x = 3:
Untuk x = 6:
y=6-—4=2 - B(62)
Tentukan persamaan garis singgung pada lingkaran L =x% +y 2 =5dititk (  -2,1)!
Jawab:
xx,+yy=1r2 > x(-2)+y(1)=5 > -2x+y=5
Tentukan persaman garis singgung pada lingkaran L =(x 1 3)%+(y+1) ?=25dititik (7,2) !
Jawab:
x—a)x;—a)+ —-b)y;,—-b) =12 > x-3)T7-3)+ @+1DQ2+1)=25 > 4x+3y—34=0
Tentukan persamaan garis singgung pada lingkaran L =x?+y?+4x | 6y i 27 =0 dititik (4,1)!
Jawab:

1 1 1 1
X.x; + y.y1+EA(x+x1)+§B(y+y1)+C=0 - x(4)+ y(1)+§ (4)(x+4)+§(—6)(y+1)— 27=0
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Maka:
6x—2y—22=0 - 3x—-y—-11=0

. Tentukan persamaan garis singgung yang dapat ditarik melalui titik ( -1,7) ke L = x® +y? = 25
Tentukan pula koordinat titik -titik singgungnya!

Jawab:
Langkah 1 A4 misal garis singgung mempunyai gradien m:

y—=7=mx+1) -» y=mx+m+7

Langkah 2 A subsitusikan persaman garis singgung ke persamaan lingkaran:
X2+ (mx+m+7)?2=25 > M*+Dx*+ Cm?+14m)x+ (M?>+14m+24)=0

Langkah 3 A hitunglah nilai Diskriminan:
D = (2m? + 14m)? — 4(m? + D(mM? + 14m + 24) = 96m? — 56m — 96

Syarat garis singgung A D=0:

3 4
96m? — 56m—-96=0 - 12m?-—7m-12=0 - (4m+3)Bm-4)=0 - mz—Zataung

Langkah 4 A subsitusikan nilai m ke persaman garis:
Untuk m= - %
-3 3 7 3x+4y—-25=0
y = —ZX - Z + - x+4y — =
Untukm= r/3:

4 4
y =§x+§+7 - 4x—-3y+25=0

Langkah 5 A menentukan koordinat titik singgung:
Untuk 3x+4y—-25=0:

Untuk 4x -3y +25=0:

_2 +25 2+<4 +25>2—25 =—4
y=3*T3 S C Ry
_ 2 4 +2 =3 B (—4,3
y= 30+ ~  B(-43)
. Tentukan persamaan garis singgung lingkaran L =x? +y ? =16 yang:

a. Bergradien 3

b. Membentuk sudut 60° terhadap sumbu X
Cc. Sejajargaris3x T 4y+10=0

d. Tegaklurusgaris3x 1 4y+10=0

Jawab:

a. m =3, sehingga:

y=m.x +rym?2+ 1 =03)x+4,/(3)2+1 - y=3x+4V10 dan y = 3x —4V10
b. m=tan60°= +3:
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